,Planowanie upraw roslin paszowych i optymalizacja produkcji ekologicznej
pasz, w tym zasady ich przygotowania na poziomie gospodarstwa.
Opracowanie przewodnika dobrych praktyk”

(uprawa mieszanek tubinu wagskolistnego z pszenicq zwyczajng)

Gtowni wykonawcy:
- dr hab. Jozef Tyburski, prof. UWM
- dr hab. Kazimierz Obremski
- dr Pawel Wojtacha
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie



Znaczenie roslin stragczkowych
| optymalizacja produkcji pasz w gospodarstwach ekologicznych

« W produkcji zywnosci ekologicznej pochodzenia zwierzecego, obok wysokich standardow
dobrostanu zwierzat, bardzo wazne sg pasze. Z regulacji prawnych obowigzujacych w
rolnictwie ekologicznym jednoznacznie wynika, ze wigkszos¢ pasz skarmianych w danym
gospodarstwie ekologicznym winno pochodzi¢ z jego wiasnych pol [Rozporzadzenie Rady
(WE) nr 834/2007, Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 889/2008].

« \Wobec powyzszego bardzo waznym jest umiejetnos¢ uprawy roslin paszowych, a w
szczegoOlnosci tych, ktore stuzag do wytwarzania pasz tresciwych. W tej grupie pasz
najistotniejszym problemem jest zapewnienie odpowiednio wysokiej koncentracji biatka.



Trudnosci w uprawie roslin straczkowych

Zasadniczym zrédtem biatka w gospodarstwie ekologicznym jest uprawa roslin
straczkowych. Niestety jest to grupa roslin o bardzo niestabilnym plonowaniu.

W minionym sezonie wegetacyjnym 2018 roku, w gospodarstwach ekologicznych
dysponujacych stabszymi glebami (a takie dominujg w tym sektorze rolnictwa), w regionach
wystepowania suszy uzyskiwano bardzo niska wydajnos¢. Wiele plantacji roslin
straczkowych zebrano na zieclonke, inne za$ przyorano z uwagi na nicoptacalnos¢ zbioru na
nasiona (koszty zbioru kombajnem wieksze od wartosci zebranego plonu).

Dla przyktadu w gospodarstwie ekologicznym J. Plotty na Pomorzu, plon soi wyniést 1,2 t z
ha, a tubinu waskolistnego zaledwie 500 kg z 1 ha. W latach o korzystnym przebiegu pogody
rolnik ten (podobnie jak wiekszos¢ rolnikow ekologicznych) zbiera ok. 1 tony tubinu z
hektara.



Przyczyny niskich plonow roslin straczkowych

Jednym ze sposobow zaradzenia tak niskiej wydajnosci roslin straczkowych (a zatem i biatka
paszowego), moze by¢ wprowadzenie startowego nawozenia azotem.

Istota nawozenia startowego jest zaopatrzenie w azot mtodych roslin strgczkowych, bedacych
we wczesnym etapie wzrostu, tzn. wowczas dopdoki same nie nawiazg symbiozy z bakteriami
Rhyzobium i nie zaczng za ich posrednictwem czerpa¢ azotu z atmosfery.

Z uwagi na dilugi okres nawigzywania Symbiotycznej wspotpracy z tymi bakteriami (do 8
tygodni od siewu), rosliny straczkowe w tym okresie doznajag zahamowania wzrostu. Brak
dynamicznego przyrostu masy roslin stragczkowych daje ogromng przewage konkurencyjna
chwastom. Przyczynia si¢ to w konsekwencji do silnego zachwaszczenia plantacji |
obnizenia wydajnos$ci nasion roslin stragczkowych.



Przyczyny niskich plonow roslin straczkowych, c.d.

Podobny problem z powolnym wzrostem poczatkowym dotyczy rowniez ekologicznej
uprawy soi.

Najtrudniejszym jest tu jednak doprowadzenie do symbiozy tej rosliny z bakteriami
Bradyrhizobium japonicum. Poniewaz nie wystepowaty one nigdy na naszych polach,
musimy je wprowadza¢ ze szczepionka bakteryjna, ale i tak trudno jest uzyskaé¢ dobre
obrodawkowanie roslin soi, a wigc I gwarancje wysokich plonow.

Jednym ze sposobow poprawy tego stanu rzeczy moze by¢ nawozenie startowe azotem.



Nawozy azotowe w rolnictwie ekologicznym

W rolnictwie ekologicznym rosliny mozna =zaopatrzy¢ W azot stosujac
gospodarskie nawozy naturalne (obornik, gnojowice, gnojowke), lub nawozy
organiczne (kompost),

A takze oferowane w handlu organiczne nawozy azotowe 0 dosy¢ wysokiej
koncentracji azotu, dozwolone do stosowania w rolnictwie ekologicznym (nalezy
do nich m.in. rnawoz z poddanych obrobce enzymatycznej odpadow rzeznych,
glownie szczeciny, oferowany pod nazwg handlowg Bioilsa).

W przypadku uprawy sol, dotychczasowe obserwacje wskazuja na zachecajace
wyniki przy stosowaniu organicznego zrodta N w postaci nawozu Bioilsa.



Zawarto$¢ azotu ogotem (g - kgt §wiezej substancji)
oraz udziat jego frakcji w wybranych nawozach naturalnych

Rodzaj nawozu naturalnego N ogolem | N organiczny N-NH, N-NO,
Obornik bydlecy 4.8 82% 17% 3%
Obornik trzody 6,0 78% 20% 2%
Pomiot kurzy 7,0 80% 18% 2%
Kompost gospodarski 5,2 98% <2% <1%
Gnojowica bydleca 4,5 38% 59% 3%
Gnojowica trzody 6,0 32% 64% 4%
Gnojowka 4,0 10% 88% 2%
Woda gnojowa 1,0 b.d. b.d. b.d.




Inne przyczyny niskiej wydajnosci roslin strgczkowych

Drugim bardzo waznym problemem w uprawie tubinu sg choroby grzybowe o bardzo
duzym znaczeniu gospodarczym, w tym antraknoza powodowana przez grzyb
Colletotrichum gloesporioides.

Choroba ta w sprzyjajace jej rozwojowi lata, potrafi zmniejszy¢ wydajnos¢ nasion nawet o
80-90%. Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze jednym ze sposobow jej
ograniczania jest uprawa tubinu w mieszankach ze zbozami, w tym z pszenicg. Uwaza sig,
ze ro$lina zbozowa ,,wychwytuje” czes¢ zarodnikow antraknozy, wobec czego zagrozenie
tubinu silnym porazeniem jest mniejsze.

Stad tez przewidziano upraw¢ tubinu W mieszance z pszenica jarg. Mieszanke tubinu z
pszenicg mozna WpProst uzywac¢ do komponowania mieszanek paszowych dla zwierzat, ale
lepiej jest podda¢ ja rozdzieleniu, by dokladnie okresli¢ i dozowac¢ obydwa jej
komponenty: nasiona tubinu i ziarno pszenicy.



Wptlyw tubinu 1 nawozenia startowego azotem

na zawartos¢ biatka w pszenicy uprawianej] w mieszance z tubinem

Dodatkowym elementem badan bylo okreslenie wpltywu uprawy pszenicy w
mieszance z ro$ling stragczkowa, a takze wpltywu startowego nawozenia azotem, na

zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy.

Z dotychczasowych badan wynika, ze mniejsze | niewystarczajace zaopatrzenie
pszenicy w azot, w stosunku do intensywnych gospodarstw konwencjonalnych,
skutkuje mniejsza zawartoscig biatka w jej ziarnie o ok. 25%.

Interesujagcym bedzie tez pytanie, na ile startowe nawozenie N roslin tubinu,
wptynie na koncentracje biatka w jego nasionach.



Lokalizacja i metodyka badan

Wobec powyzszego przeprowadzono dwa Sciste doswiadczenia polowe:

- 7z ekologiczng uprawa soi
w gospodarstwie ekologicznym Jacka Plotty w miejscowosci

Trzcinsk k/ Strogardu Gdanskiego,

- z uprawg mieszanek tubinu waskolistnego z pszenica,
w Zaktadzie Doswiadczalnym w Balcynach k. Ostrody, nalezgcym do

Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Eksperyment w Balcynach prowadzono na glebie sredniej kompleksu pszennego dobrego,

a W Trzcinsku na glebie lekkiej kompleksu zytniego dobrego.



Czynniki doswiadczalne - doSwiadczenie z soja

Jedynym czynnikiem badawczym bylo startowe nawozenie azotem:
A — obiekt kontrolny, nienawozony
B1 — nawozenie kompostem, w dawce 10 tna 1 ha
B2 — nawozenie kompostem, w dawce 20 t na 1 ha
C1 — nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), 200 kg na 1 ha

C2 — nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), 400 kg na 1 ha

Biolsa jest nawozem dopuszczonym do stosowania w rolnictwie ekologicznym,
charakteryzuje sie¢ powolnym uwalnianiem azotu. W proponowanych dawkach
Bioilsa zawiera odpowiednio 25 1 50 kg N.



Czynniki doswiadczalne — mieszanki lubinu z pszenicg zwyczajng

Czynnik | — nawozenie startowe obornikiem i1 dozwolonymi nawozami organicznymi

A — obiekt kontrolny, nienawozony

B1l — nawozenie obornikiem bydlecym, w dawce 10t na 1 ha
B2 — nawozenie obornikiem bydlecym, w dawce 20 t na 1 ha

C1 — nawozenie kompostem, w dawce 10 t na 1 ha
C2 — nawozenie kompostem, w dawce 20 t na 1 ha

D1- nawozenie gnojowica, w dawce 10m3 na 1 ha
D2- nawozenie gnojowica, w dawce 20m3 na 1 ha

E1 — nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), w dawce 200 kg na 1 ha
E2 — nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), w dawce 400 kg na 1 ha



Czynniki doswiadczalne, c.d.

Czynnik Il — sposdb siewu

1/ Uprawa tubinu waskolistnego w siewie czystym (100% lubinu)
2/ Uprawa tubinu waskolistnego z pszenicg jarg (25% : 75%0) — siew mieszany
3/ Uprawa tubinu waskolistnego z pszenica jarg (50% : 50%) — siew mieszany

4/ Uprawa tubinu waskolistnego z pszenicg jarg (75% : 25%) — siew mieszany

5/ Uprawa pszenicy jarej (100% pszenicy) — siew czysty

W doswiadczeniu uprawiano pszenic¢ odmiany Thioridon oraz tubin waskolistny odmiany
Tango.



Wyniki chemicznej analizy nawozow

Odczyn 1 zasobnosc¢ gleby

Nawoz

s.m. % N, % P, % K, % Na, % Ca,% | Mg, %
Obornik 19,7 1,06 0,22 1,20 0,16 0,64 0,20
Kompost 25,4 1,10 0,24 1,08 0,22 1,00 0,30
Gnojowica 2,4 0,48 0,16 0,62 0,06 0,30 0,06




Wyniki badan



Zachwaszczenie soi — biomasa powietrznie suchych chwastow, g na 1 m?, Trzcinsk 2019

- Nawozenie
gatunki chwastow Bez Kompost, | Kompost, Bioilsa Bioilsa
nawozenia | 10t /ha 20t/ha | 200 kg /ha | 400 kg / ha

Rumian polny 60,2 64,7 61,2 63,1 65,0
Komosa biata 15,2 16,8 15,2 17,1 16,3
Tasznik pospolity 51 4,6 50 4,8 3,9
Perz roztogowy 3,2 2.8 3,4 3,0 2,5
Tobotki polne 2,5 1,8 3,0 1,9 2,2
Bylica pospolita 2,2 1,0 1,3 2,3 1,8
Z6ttlica drobnokwiatowa 0,9 1,3 1,8 1,2 1,1
Rdest powojowaty 1,3 1,1 0,8 1,2 1,0
Pozostale gatunki chwastow 2,2 2,5 2,3 2,4 1,7
Razem 92,8 96,6 94,0 97,0 95,5




Biomasa p. s. chwastow w mieszankach tubinu z pszenicg, g na 1 m?, Balcyny 2019 r.

_ Lubin L ubin 75% L ubin 50% Lubin 25% Pszenica
Gatunki chwastow 100% Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%
Obiekt kontrolny, bez nawozenia
Rdest ptasi 241,19 14,8 g 16,2 g 15,29 7,19
Komosa biata 13,29 5,20 6,09 3,89 2,49
Tobotki polne 7,89 8,1¢g 6,8 ¢ 7,09 5,79
Chwastnica jednostr. 5,49 2,1 2,59 2,60 1,89
Rdest powojowaty 6,49 2,6 g 3,09 2,30 1,39
Pozostale 1,50 2,09 1,4¢ 1,89 3,19
Razem 275,49 34,89 35,99 32,79 21,49




Biomasa p. s. chwastow w mieszankach tubinu z pszenica, g na 1 m?, Balcyny 2019 r.

_ Lubin F.ubin 75% F.ubin 50% Fubin 25% Pszenica
Gatunki chwastow 100% Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%
Nawozenie - 10 t obornika na 1 ha
Rdest ptasi 258,2 ¢ 12,2 ¢ 13,2 ¢ 14,19 10,1 ¢
Komosa biata 19,69 6,0 g 6,39 5,49 4,69
Tobotki polne 4,39 7,19 7,80 6,09 6,79
Rdest powojowaty 2,49 2,59 2,30 2,59 2,39
Chwastnica jednost. 1,49 1,8 1,69 2,09 2,19
Pozostate 0,49 1,1 1,2 1,49 1,19
Razem 286,3 30,79 32,49 31,49 26,99




Biomasa p. s. chwastow w mieszankach tubinu z pszenica, g na 1 m?, Balcyny 2019 r.

Gatunki chwastow Fubin Lubi_n 75% Lubi_n 50% Lubi_n 25% Pszenica
100% Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%
Nawozenie 20 t obornika na 1 ha
Rdest ptasi 267,29 10,8¢ 12,69 13,99 9,4¢
Tobotki polne 7,49 8,49 7,59 8,09 7,39
Komosa biata 6,89 5309 5,79 5,99 4,39
Chwastnica jednost. 6,19 2,7 199 1,49 1,89
Rdest powojowaty 3,09 2,19 2,09 1,59 1,39
Pozostate 0,79 0,6 1,1 0,8 1,0
Razem 291,2 29,9 30,8 31,5 25,1




Biomasa p. s. chwastow w mieszankach tubinu z pszenica, g na 1 m?, Balcyny 2019 r.

Gatunki chwastow Fubin Lubi_n 75% Lubi_n 50% Lubi_n 25% Pszenica
100% Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%
Nawozenie 20 t kompostu na 1 ha
Rdest ptasi 233,19 12,4 g 11,2 11,5 10,9
Komosa biata 9,79 4,39 5,29 4,89 4,19
Tobotki polne 8,69 5449 6,2 ¢ 5,79 4,29
Chwastnica jednost. 2,29 2,09 1,79 1,79 1,1¢
Rdest powojowaty 1,29 1,49 1,69 1,09 0,89
Pozostale 2,09 1,39 1,19 0,99 1,19
Razem 256,89 26,8 27,0 25,6 22,1




Biomasa p. s. chwastow w mieszankach tubinu z pszenica, g na 1 m?, Balcyny 2019 r.

_ ) Lubin Lubin 75% F.ubin 50% Lubin 25% Pszenica
Gatunki chwastow 100% Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%

Nawozenie gnojowicg, 10 m3na 1 ha

Rdest ptasi 12,49 7,39 8,50 7,80 6,39
Komosa biata 25,89 5,79 6,49 6,09 5,20
Tobotki polne 4,49 3,19 2,80 2,50 2,29
Chwastnica jednost. 1,89 1,69 1,39 2,19 1,19
Rdest powojowaty 1,29 1,39 1,69 1,49 2,09
Pozostale 2,49 2,30 1,99 2,09 2,49
Razem 48,09 21,3 22,5 21,8 19,2




Biomasa p. s. chwastow w mieszankach tubinu z pszenica, g na 1 m?, Balcyny 2019 r

Gatunki chwastow Fubin Fubin 75% Fubin 50% Fubin 25% Pszenica
100% Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%
Nawozenie Bioilsg, 200 kg na 1 ha
Komosa biata 14,19 5,19 5,69 5,09 4,59
Rdest ptasi 4,79 560 4,8¢ 500 4,4 ¢
Tobotki polne 2,80 1,89 1,29 199 1,79
Chwastnica jednost. 2,29 1,79 2,30 2,19 1,89
Rdest powojowaty 1,69 2,09 1,4 ¢ 1,89 199
Pozostale 3,49 2,19 2,09 1,59 1,79
Razem 28,8 18,3 17,3 19,4 16,0




Biomasa p. s. chwastow w mieszankach tubinu z pszenica, g na 1 m?, Batcyny 2019 r

G Ki ch ) Lubin Y.ubin 75% Lubin 50% L.ubin 25% Pszenica
atunki chwastow 100% Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%

Nawozenie Bioilsg, 400 kg na 1 ha

Komosa biata 10,49 7,29 6,29 7,09 5,39
Rdest ptasi 2,49 3,60 2,89 3,00 2,40
Chwastnica jednost. 2,60 1,49 2,19 1,89 1,99
Tobotki polne 2,19 1,3 ¢ 0,89 1,19 0,79
Rdest powojowaty 2,80 2,19 2,49 2,09 1,6 ¢
Pozostale 2,39 1,99 2,59 2,19 2,59

Razem 22,69 17,5 16,8 17,0 14,4
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Udzial zdrowych roslin tubinu waskolistnego [%] w obsadzie, Batlcyny 2019 r.

Obiekt Lubin F.ubin 75% Lubin 50% FLubin 25%
100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75%
Kontrolny, ,,0” 53 40 24 22
Obornik, 10t/ ha 49 38 24 24
Obornik, 20t / ha 55 45 23 18
Kompost, 10t/ ha 64 47 25 21
Kompost, 20t/ ha 63 51 28 23
Gnojowica, 10m3/ ha 78 56 38 31
Gnojowica, 20m3/ ha 82 59 40 35
Bioilsa, 200 kg / ha 61 66 45 33
Bioilsa, 400 kg / ha 87 72 48 35




Wydajnos¢ soi, Trzcinsk 2019 r.

Nawozenie
Wyszczegodlnienie — —
Bez Kompost, Kompost, Bioilsa Bioilsa
nawozenia 10t /ha 20t /ha 200 kg /ha | 400 kg / ha
Plon nasion, t z ha 1,09 1,14 1,08 1,02 1,15




Udziat tubinu w plonie mieszanek 1 w materiale siewnym, Batcyny 2019 r.

Obiekt Sktadowe L.ubin L.ubin 75% L.ubin 50% L.ubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
tubin 100% 26% 17% 8% -

KO””S!,”V' pszenica - 74% 83% 92% 100%

i razem 100% 100% 100% 100% 100%
tubin 100% 25% 16% 8% -

Obornik, - _ q : - :

101/ ha pszenica 75% 84% 92% 100%
razem 100% 100% 100% 100% 100%
hubin 100% 26% 18% 9% -

got;o/r:‘];k' pszenica i 74% 82% 91% 100%
razem 100% 100% 100% 100% 100%
tubin 100% 26% 17% 9% -

Kompost, - ] 0 0 0 0

10t/ ha pszenica 74% 83% 91% 100%
razem 100% 100% 100% 100% 100%
hubin 100% 46% 18% 10% -

Kompost, - ] 0 0 0 0

20t/ ha pszenica 54% 82% 90% 100%
razem 100% 100% 100% 100% 100%




Udziat tubinu w plonie mieszanek 1 w materiale siewnym, Batcyny 2019 r.

Obiekt Skladowe Lubin L.ubin 75% Lubin 50% Lubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
tubin 100% 30% 23% 11% -

Gnojowica, :

1Omj3 / ha pszenica - 70% 7% 89% 100%
razem 100% 100% 100% 100% 100%
tubin 100% 34% 25% 13% -

Gnojowica, :

20m?3 / ha pszenica - 66% 75% 87% 100%
razem 100% 100% 100% 100% 100%
tubin 100% 38% 23% 12% -

Bioilsa, :

200 kg / ha pszenica - 62% 7T% 88% 100%
razem 100% 100% 100% 100% 100%
tubin 100% 56% 26% 20% -

Bioilsa, )

400 kg / ha pszenica - 44% 4% 80% 100%
razem 100% 100% 100% 100% 100%




Wydajnos¢ mieszanek tubinu waskolistnego z pszenica jara, t z ha, Batcyny 2019 r.

Obiekt Sktadowe Lubin Fubin 75% Lubin 50% F.ubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
Kontrolny, | tubin 2,42 1,03 0,70 0,34 -
»0” | pszenica i 2,94 3,48 3,86 413
razem 2,42 3,97 4,18 4,20 4,13
Obornik, tubin 2,10 0,98 0,65 0,35 -
10t/ha | hszenica i 2,94 3,44 3,84 4,09
razem 2,10 3,92 4,09 4,19 4,09
Obornik, tubin 2,45 1,01 0,76 0,38 -
20t/ ha pszenica i 2,89 3,47 3,86 4,14
razem 2,45 3,90 4,23 4,24 4,14
Kompost, tubin 2,76 1,07 0,72 0,40 -
10t/ha | yezenica i 3,03 3,54 3,99 4,49
razem 2,76 4,10 4,26 4,39 4,49
Kompost, tubin 2,71 1,6 0,77 0,43 -
20t/ ha pszenica - 2,19 3,49 3,85 4,42
razem 2,71 4,05 4,26 4,28 4,42




Wydajnos$¢ mieszanek tubinu waskolistnego z pszenica jarg, t z ha, Batcyny 2019 r.

Obiekt Skladowe Lubin L .ubin 75% Lubin 50% L .ubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
tubin 3,13 1,44 1,07 0,51 -

Gnojowica, pszenica - 3,36 3,59 4,12 4,44

10m3 / ha
razem 3,13 4,80 4,66 4,63 4,44
tubin 3,66 1,62 1,21 0,61 -

Gnojowica, | o enica i 3,14 3,63 4,08 4,50

20m?3 / ha
razem 3,66 4,76 4,84 4,69 4,50
tubin 3,08 1,78 1,09 0,56 -

Bioilsa, pszenica i 2,91 3,63 4,13 4,68

200 kg / ha
razem 3,08 4,69 4,72 4,69 4,68
tubin 3,99 2,69 1,27 0,96 -

Bioilsa, pszenica i 2,11 3,62 3,84 4,84

400 kg / ha
razem 3,99 4,80 4,89 4,80 4,84




Wydajnosc¢ tubinu waskolistnego uprawianego w mieszance z pszenica, t z ha, Batcyny 2019 r.

Obiekt Sktadowe Lubin L.ubin 75% Lubin 50% F.ubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
lubin 2,42 1,03 0,70 0,34 -

Kontrolny, pszenica

,,O)Q
lubin 2,10 0,98 0,65 0,35 -

Obornik, pszenica

10t/ ha
lubin 2,45 1,01 0,76 0,38 -

Obornik, pszenica

20t / ha
lubin 2,76 1,07 0,72 0,40 -

Kompost, pszenica

10t/ ha
lubin 2,71 1,60 0,77 0,43 -

Kompost, pszenica

20t/ ha




Wydajnos$¢ mieszanek tubinu waskolistnego z pszenica jarg, t z ha, Batcyny 2019 r.

Obiekt Sktadowe Lubin Lubin 75% Lubin 50% F.ubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
lubin 3,13 1,44 1,07 0,51 -

Gnojowica,

10m3 / ha
lubin 3,66 1,62 1,21 0,61 -

Gnojowica,

20m3 / ha
lubin 3,08 1,78 1,09 0,56 -

Bioilsa,

200 kg / ha
lubin 3,99 2,69 1,27 0,96 -

Bioilsa,

400 kg / ha




Parametry zywieniowe nasion soi, Trzcinsk 2019 r.

Nawozenie

Wyszczegolnienie

Bez Kompost, | Kompost, Bioilsa Bioilsa

nawozenia 10t /ha 20t/ha | 200 kg / ha 400 kg / ha

Bialko ogolne, % 30,11 30,22 30,06 30,26 30,13
Thaszcz surowy, % 18,25 18,19 18,31 18,27 18,23
W1tokno surowe, % 6,93 7,11 7,02 7,15 7,08
Popi6t surowy, % 6,20 6,12 6,18 6,09 6,16




Procentowa zawartos¢ biatka ogdlnego w mieszankach
tubinu waskolistnego z pszenicg zwyczajng, Batcyny 2019 1.

Obiekt Skladowe Lubin L.ubin 75% L.ubin 50% L.ubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%

Kontrolny, fubin 31,53 31,06 30,81 30,99

,,0 pszenica 12,81 12,68 12,37 12,29

Obornik, fubin 33,02 32,04 30,41 30,70

Hot/ha pszenica 12,97 12,64 12,47 12.25

Obornik, tubin 32,38 30,33 30,58 30,71

20t / ha pszenica 13,07 12,78 12,35 12,28

Kompost, tubin 32,86 30,40 30,44 32.75

10t/ ha pszenica 13,12 12,20 12,49 12,17

Kompost, tubin 30,34 30,77 30,46 30,31

20t/ha pszenica 13,04 12,49 12,48 12,01




Procentowa zawartos¢ biatka ogdlnego w mieszankach
tubinu waskolistnego z pszenicg zwyczajng, Batcyny 2019 1.

Obiekt Sktadowe Lubin Lubin 75% Lubin 50% F.ubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
tubin 30,45 30,18 30,12 30,25

Gnojowica,

10m® / ha pszenica 13,10 12,45 12,74 12,44
tubin 32,85 32,80 30,18 30,91

Gnojowica,

20m* / ha pszenica 13,18 12,40 12,24 12,57
tubin 31,85 31,29 32,20 30,98

Bioilsa,

200 kg / ha pszenica 13,03 12,83 12,86 12,41
tubin 31,23 32,21 32,49 32,44

Bioilsa,

400 kg / ha pszenica 13,08 12,68 12,64 12,90




Plon biatka w mieszankach tubinu z pszenica, kg z ha, Balcyny 2019 r.

_ Sktadowe L.ubin Lubin 75% L .ubin 50% L.ubin 25% Pszenica

Obiekt mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
tubin 764 319 215 105 -

Kontrolny,

,0O” pszenica - 376 434 470 507

razem 764 695 649 575 507

Obornik. tubin 693 314 198 107 -

10t/ ha pszenica - 381 435 479 501
razem 693 695 633 586 501

Obornik, tubin 793 303 232 117 -

20t / ha pszenica - 378 443 476 508
razem 793 681 665 593 508
tubin 908 325 219 131 -

Kompost,

10t/ ha pszenica - 398 432 499 546
razem 908 723 651 630 546
tubin 822 492 235 130 -

Kompost,

20t/ ha pszenica - 286 436 480 531
razem 822 778 671 610 531




Plon biatka w mieszankach tubinu z pszenica, kg z ha, Balcyny 2019 r.

Obiekt Sktadowe Lubin Lubin 75% Lubin 50% Fubin 25% Pszenica
mieszanki 100% Pszenica 25% Pszenica 25% Pszenica 75% 100%
Gnojowica, | tubin 953 435 322 154 -
10m*/ha | o enica i 440 447 525 552
razem 953 875 769 679 552
Gnojowica, | tubin 1202 531 365 189 -
20m>/ha oo enica ] 414 450 499 566
razem 1202 945 815 688 566
Bioilsa, tubin 981 567 351 173 -
200kg/ha | enica i 379 466 531 581
razem 981 946 817 704 581
Bioilsa, tubin 1246 866 413 311 -
400 kg / ha pszenica - 276 459 485 624
razem 1246 1142 872 796 624




Podsumowanie

Zachwaszczenie soi byto bardzo wysokie, co wynikato glownie z niekorzystnego
przebiegu warunkéw pogodowych w okresie wschodow 1 bezposrednio po wschodach,

uniemozliwiajacego pielggnacje mechaniczna.

Zachwaszczenie mieszanek tubinu waskolistnego z pszenicg jarg byto mate, natomiast
hubinu wysiewanego w siewie czystym - silnie zr6znicowane. Lubin nienawozony wykazat
silne tendencje do zachwaszczenia, natomiast dobrze zaopatrzony w azot - skutecznie
konkurowat z chwastami.

Zdrowotnos¢ soi bylta dobra, jedynie w okresie wschodow wystapita zgorzel siewek, a jej
nasilenie nie zalezato od zastosowanego nawozenia.

Porazenie tubinu waskolistnego fuzariozg ogolnie byto duze i narastato od lipca. Porazenie
bylo mniejsze w obiektach z wigksza dawka azotu, a w szczegdlnosci zastosowanego w
postaci nawozu Bioilsa.



Podsumowanie

Zdrowotno$¢ pszenicy jarej byta dobra i nie zalezata ani od zastosowanego nawozenia, ani
udziatu tubinu w mieszankach.

Uzyskano niska wydajnos¢ soi (niewiele ponad 1 tone z ha), a jej plony nie zalezaty od
zastosowanego nawozenia.

Plony mieszanek tubinu waskolistnego z pszenica jara byly duze. Zwiekszone nawozenie
azotem szczegodlnie korzystnie wptywato na wydajnos¢ tubinu.

Podczas zbioru udzial komponentow plonu (tubinu i pszenicy) silnie odbiegal od proporcji
w materiale siewnym. Ogolnie zmniejszal si¢ udziat nasion tubinu na rzecz ziarna
pszenicy. Nawozenie istotnie ksztattowato udziat komponentow plonu. Szczegolnie
korzystny wpltyw miato nawozenie Bioilsg.

Warto$¢ zywieniowa nasion soi, tubinu oraz ziarna pszenicy byly typowe dla tych
gatunkow. Zarowno zastosowane nawozenie, jak 1 udzial procentowy tubinu i pszenicy w
mieszankach, nie wplywal na ich parametry jakosciowe.



Dzickuje za uwage



